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Editorial

Energiepolitik - das Problem mit den Prognosen

‘ 4

Prof. Dr. Michael Bongards, Leiter GECO ® C

U nsere hochtechnische Gesellschaft bendétigt Energie.
Ohne Strom und Erdgas wiirde die Heizung nicht arbei-
ten und ohne Benzin wére die individuelle Mobilitat extrem
eingeschrankt. Energie ist ein hochgradig politisches Thema:
Der eine sieht die Zukunft im blitzsauberen, gro3en Kernkraft-
werk, der andere hat die dorfliche Biogasanlage im Blick, kom-
biniert mit einer Fotovoltaik-Anlage auf dem Dach und mdog-
licherweise dreht sich auf dem ndchsten Hugel noch ein
Windrad.

In diesen Visionen werden bekannte Techniken in die Zukunft
projiziert — doch dabei kdnnen haarstraubende Fehler passie-
ren: So wurde in den 50er Jahren angenommen, dass — durch
den geplanten ztigigen Ausbau der Kernenergie — Strom in ei-
nigen Jahrzehnten so preiswert sei, dass sich Stromzahler
nicht mehr lohnen wirden. Die Vision fur das Jahr 2000 war:
Jeder Haushalt zahlt eine preiswerte Flatrate und kann dann
unbegrenzt Strom nutzen.

Der typische Fehler: Aufgaben der Zukunft will man mit den
Werkzeugen der Gegenwart |6sen, ohne zukinftige Beschran-
kungen und Freirdume zu kennen. Regelmalig wird zB. die
bevorstehende Krise der Welternahrung proklamiert. Als ers-
ter Wissenschaftler der Neuzeit hat dies Thomas Malthus 1798
publiziert. Bisher jedoch wurde jede prognostizierte Ernah-
rungskrise durch technischen Fortschritt kompensiert. NatUr-
lich reichen die aktuellen Technologien der Nahrungsmittel-
gewinnung nicht fir die wachsende Weltbevolkerung der
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nachsten Jahrzehnte aus. Das Bild andert sich aber, wenn man
zukUnftige, noch zu entwickelnde Innovationen in die Be-
trachtung mit einbezieht. Und nie sollte man vergessen: Vie-
les wissen wir nicht. Und vor allen Dingen wissen wir nicht,
was wir alles nicht wissen. Eine Anekdote Uber Henry Ford er-
ldutert diesen Zusammenhang: Bei Grindung seines Unter-
nehmens Anfang des 20.sten Jahrhunderts wurde er gefragt,
warum er seine potenziellen Kunden nicht befrage, was sie
als Produkt wiinschen. Er antwortete: ,Das ist sinnlos, denn die
Leute wulrden nicht Uber neue Autos nachdenken, sondern
sich schnellere Pferde wiinschen.”

Gerade die modernen, Internet-basierten Entwicklungen sind
nur sehr begrenzt prognostizierbar. Sie basieren — im Gegen-
satz zu den Autos von Henry Ford — auf Software. Software ist
mit minimalen Kosten zu duplizieren und weltweit ohne Zeit-
verzug verteilbar. Somit sind ihrer schnellen Einfihrung prak-
tisch keine Grenzen gesetzt. Neue Kommunikationstechniken
von Skype bis Twitter verbreiten sich erdrutschartig und glo-
bal innerhalb weniger Monate, wohingegen die Einfihrung
und Akzeptanz des Telefons vor rund 100 Jahren noch eine
Generation bendtigte.

Auch unser Wissenschaftsbetrieb steht vor fundamentalen
Umwilzungen: Uber Kommunikationsbérsen wie Research-
Gate kommunizieren wir mit Millionen von Kollegen auf der
ganzen Welt. Gemeinsam werden Ldsungen entwickelt, die
der Einzelne nie gefunden hatte. Europdische und internatio-
nale Kooperationen bilden heute einen zentralen Teil der For-
schungsarbeit. Nur auf diese Weise bleiben Konkurrenzfahig-
keit und Innovationskraft erhalten.

Ausgehend von der Energiepolitik wurden hier Probleme bei
Prognosen in die Zukunft aufgezeigt. Trotz aller Unsicherhei-
ten ist aber eines gewiss: Zentraler Teil der Losung unserer
Aufgaben sind Innovationen und sicher auch Innovationen,
die wir zum heutigen Zeitpunkt weder kennen noch Uber-
haupt erahnen. Daran arbeiten wir und dazu soll dieses Heft
Beispiele liefern.
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Fax: +49 2261 81 96 66 66

Internet: www.fh-koeln.de



Das Forschungsteam GECO®C

Prof. Bongards von der FH Kdln, Campus Gummershach, hat in seinem Team junge und ambitionierte For-
scher um sich versammelt. Die Arbeitsgruppe umfasst 15 wissenschaftliche und zahlreiche studentische
Mitarbeiter mit konstruktiven Kontakten zur Praxis.

I nnovation und Praxistauglichkeit, das
sind die Kriterien, die fir jedes Projekt
der Arbeitsgruppe gelten. Dies ergibt
sich zum einen durch die interdiszipli-
ndre Zusammensetzung des Forscher-
teams aus Ingenieurlnnen, Informatiker-
Innen, Chemikerinnen und Biologinnen,
was Uber regen fachlichen Austausch
innovative Ideen fordert. Und zum an-
deren ermdoglicht die fachliche Weit-
sicht im Team sich intensiv mit zukunfti-
gen Entwicklungstrends auseinanderzu-
setzen und somit die Arbeitsschwer-
punkte der Gruppe immer in ,Richtung
Zukunft” zu lenken.

Jch mochte an etwas Sinnvollem betei-
ligt sein, dass ich sowohl ethisch als
auch 6kologisch vertreten kann”, so die
klare Aussage des Teamleiters. Diesen
Grundsatz verfolgt er mit GECO » C be-
reits seit Mitte der 90er Jahre: Seither
stehen Fragen der Umwelttechnik im

im Fokus der Forscherlnnen.

Zundchst lag der Schwerpunkt vor-
nehmlich auf Wasser- und Abwasserthe-
men, mit denen das Team eine hohe
Fachkompetenz in der Automatisierung,
Steuerung und Simulation von Klaranla-
gen und Kanalnetzen erworben hat. In
Hochschul- und Wirtschaftskooperatio-
nen wurden zahlreiche nationale und
auch internationale Projekte sehr erfolg-
reich durchgefihrt, was letztendlich
den guten Ruf der Forscherlnnen in die-
sem Bereich unterstreichen konnte.

Seit 2006 forschen die Gummersbacher
auch im Bereich Biogas und bringen
dort ihre Kenntnisse in Bezug auf Ent-
wicklung und Optimierung innovativer
Online-Messgerate ein. Des Weiteren
zdhlen die zukunftsweisenden Felder
der intelligenten Energienetze (Smart
Grids) und des AAL (Ambient Assisted
Living) seit 2012 ebenfalls zum Leis-

tungsangebot des Hochschulteams.

Die zentralen Arbeitsschwerpunkte der
genannten Bereiche stellen die Simula-
tion, Automatisierung und Optimierung
durch MSR-Techniken dar. Genau hierin
liegt die Kernkompetenz und ausgewie-
sene Spezifikation von GECO ® C, was
mehrfach durch die Auszeichnung von
Diplom- oder Masterarbeiten der Team-
mitglieder belegt wurde.

JWir sind mit unseren Partnern aus der
Industrie jederzeit auf dem aktuellen
Stand. Und da Forschung zudem inno-
vativ sein sollte, sind wir auch immer ein
Stuckchen weiter”, schmunzelt Prof.
Bongards.

Gleichzeitig fordert und fordert Prof.
Bongards die Weiterentwicklung seiner
Mitarbeiter und hat aktiv die Realisie-
rung kooperativer Promotionen an der
Fachhochschule vorangetrieben. Auch
das steht fur Innovation.
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Prof. Dr. Bongards ist Leiter der Gum-
mersbacher Forschungsgruppe, die er
in den vergangenen Jahren an der FH
Koéln, Campus Gummersbach, aufge-
baut hat. Im Jahre 2008 gab sich das
Team den Namen ,Gummersbach En-
vironmental Computing Center".

Als Professor am Institut fir Automation
& Industrial IT pflegt er intensiven Aus-
tausch zu den Studierenden und bindet
sie mit konkreten Aufgaben in aktuelle
Forschungsauftrage ein. Vor Beginn sei-
ner Hochschultatigkeit war er in mittel-
standischen Firmen und auch selbst als
Unternehmer tdtig — aus dieser Erfah-
rung schlagt er erfolgreich Briicken zu
Industrie und Wirtschaft, um Forschung
und Innovation gezielt in die Praxis ein-
zufihren. Sein akademischer Hinter-
grund - Studium der Chemietechnik —
mag auf den ersten Blick ungewdhnlich
erscheinen, aber er hat seinen Blick fur
interdisziplindre Losungen trainiert. Dies

Engagement in der Umwelttechnik
Prof. Bongards, Leiter GECO ® C - ein Kurzprofil

zeigt sich speziell in der Umwelttechnik,
fur die er seit Jahrzehnten erfolgreich
Automatisierungsldosungen entwickelt.
Mit hohen Ansprichen an sich und sein
Team widmet er sich dieser Thematik
und mdchte einen nachhaltigen Beitrag
fir den einen, blauen Planeten leisten.
Seine langjdhrige Erfahrung - kombi-
niert mit einem Gespur fir wesentliche
Zusammenhdnge - lassen ihn in ver-
schiedenen Disziplinen Ansadtze fUr in-
novative Forschung erkennen.

JWir sind in erster Linie Wissenschaftler”,
betont Prof. Bongards. ,Und als Wissen-
schaftler will man den Dingen auf den
Grund gehen. Das heifst, wenn wir vor
einem Problem stehen, dann werden
wir so lange daran arbeiten, bis wir eine
Losung dafur gefunden haben.”

Und genau das macht GECO ® C: Die
Arbeitsgruppe liefert innovative Losun-
gen fur Aufgabenstellungen in der Um-
welttechnik.

Losungen fur die Praxis entwickeln

Die enge Zusammenarbeit mit Unternehmen aus der Wirtschaft bil-
det die Grundlage fiir die praxisorientierte Forschung der Gummers-
bacher Arbeitsgruppe. Ziel ist die Entwicklung und Umsetzung prakti-

kabler Losungsansatze.

G ECO » C widmet sich neuen Fra-
gestellungen in Form von For-
schungsauftragen: In Kooperation mit
Partnern aus Industrie oder Wirtschaft
werden wegweisende Lésungen fur die
Praxis entwickelt. Eine finanzielle Foérde-
rung von Seiten des Landes NRW (zB.
fur Kooperationsanbahnung), der Bun-
desregierung (z.B. ZiM Zentrales Innova-
tionsprogramm Mittelstand), der EU (z.B.
Forschung fur KMU) und vielen anderen
Organisationen ist moglich.

Industrielle und kommunale Partner
profitieren nicht nur von den innovati-
ven Losungsmaoglichkeiten, sondern
auch von den daraus resultierenden
Kostenersparnissen etwa durch die Re-
duktion des Energiebedarfs.

GECO » C ist bereit fir neue Heraus-
forderungen mit interessierten Part-
nern: ,Mein Team ist ambitioniert und
professionell. Bislang haben wir alle
Projekte erfolgreich  abgeschlossen”,
erganzt Prof. Bongards.



Klaranlage: Optimierung und Regelung

Moderne Kldranlagen sind verpflichtet vorgeschriebene Grenzwerte im Ablauf einzuhalten, ansonsten dro-
hen empfindliche Strafen. Gleichzeitig miissen die Betreiber wirtschaftlich arbeiten und die Betriebskosten
gering halten. Die modernen Steuer- und Regelungssysteme von GECO ® C helfen, den Energiebedarf zu

reduzieren.

Die Optimierung einer Kldranlage
mittels intelligenter Steuer- und

Regelungsverfahren verbessert nicht
nur deren Reinigungsleistung, sondern
fuhrt auch zu einem reduzierten Ener-
gieverbrauch. Im Ergebnis bedeutet
dies oftmals Einsparungen bei den Be-
triebskosten. Durch die langjdhrige Zu-
sammenarbeit mit dem ortlichen Was-
serversorger Aggerverband KoR verfiigt
die  Gummersbacher Arbeitsgruppe
GECO » C tber umfangreiche Erfahrun-
gen in der Anwendung ihres speziell
entwickelten Steuer- und Regelungssys-
tems. Durch den Einsatz von Online-
Messtechnik stehen die Daten in Echt-
zeit zur Verfigung und die manuellen
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Probenentnahmen sowie die langwieri-
gen und zum Teil auch kostenintensi-
ven Laboranalysen kdnnen entfallen.
Dank des raschen Entwicklungsfort-
schritts in der Messtechnik und des da-
mit verbundenen Preisrlickgangs kon-
nen auch auf kleineren Anlagen, die bis-
lang nur Sauerstoff-Werte erfassten,
weitere Konzentrationssensoren einge-
baut werden.

Diese zusatzlichen Messwerte ermdg-
lichen eine deutlich bessere Beurteilung
des Anlagenzustands.

Die neuartigen Messtechniken werden
mit mathematischen Modellen kombi-
niert. Hierbei kommen komplexe Me-
thoden der Computational Intelligence
(wie z.B. Neuronale Netze, Fuzzy-Logik,
Clusterungsalgorithmen) zum  Einsatz.
Der umfassende Satz an Werkzeugen

wird schlieBlich durch dynamische Si-
mulationsmodelle, die die Stoffstrome
innerhalb der Anlage darstellen, erganzt
und ermoglicht die Entwicklung eines
optimalen Regelungssystems. Jede Klar-
anlage wird einzeln betrachtet und er-
halt eine individuelle und selbstadaptie-
rende Steuerung. Die Regelungen sind
robust, einfach zu installieren und lau-
fen weitestgehend eigenstédndig.

Weltweit: Remote Control

Die dezentrale Ferniberwachung einer Kldranlage hat den
entscheidenden Vorteil, dass sie von jedem Punkt der Welt
aus gesteuert und kontrolliert werden kann. Das Gummers-
bacher Forscherteam installierte 2007 seine erste internet-
und mobilfunkbasierte Ferniiberwachung in Kirgistan, die
inzwischen eigenstandig von kirgisischer Seite betreut wird.
Das Konzept Uberzeugt mittlerweile Kldranlagenbetreiber in
ganz Deutschland, die ihre Steuerungssysteme ebenfalls
selbststandig Uberwachen. ,Wir greifen nur noch ein, wenn
die Betreiber das explizit wiinschen”, erldutert Dipl.—Ing. An-
dreas Stockmann.

Der Einbau einer solchen Regelung auf verschiedenen Kldran-
lagen ist gut realisierbar, da bei der Entwicklung auf leichte
Ubertragbarkeit des Systems geachtet wurde.

EU-Projekt: Trinkwasserschutz

Zum Teil sind auch in europdischen Trinkwasserleitungen Le-
gionellen nachweisbar, deren Bekdmpfung sich bislang
schwierig gestaltete. Im Rahmen eines EU-Projektes wird da-
her die Entwicklung, Produktion und Uberpriifung eines inno-
vativen, analytischen Prozessleitsystems verfolgt, das die
Dosierung kleinster Mengen an Schwermetallen mit einer
selbst-adaptiven intelligenten Steuerung kombiniert. Hierbei
Ubernimmt GECO ® C die Entwicklung der Regelungssysteme
zur Ansteuerung der Sensoren, die festlegen, in welcher Kon-
zentration lonen zum Abtdten der Bakterien in das Wasser frei-
gesetzt werden. Bedienung und Kontrolle sind Uber das Inter-
net moglich. ,Jedes neue EU-Projekt bringt uns weiter, da die
Zusammenarbeit mit ausldndischen Kollegen immer wieder
bereichernd ist”, freut sich Dipl.—Ing. Peter Kern, M.Sc..



Energieeffizienz

In der heutigen Zeit entscheidet
Energieeffizienz oftmals tiber Er-
folg oder Misserfolg im Betrieb
von technischen Anlagen.

Die von GECO® C entwickelten
Steuer- und Regelungssysteme
kommen in den verschiedensten
Bereichen der Abwasserbehand-
lung zum Einsatz und fiihren zu
einem optimierten und damit
effizienten Anlagenbetrieb.
Nachfolgend werden einzelne,
aktuelle Projekte des Gummers-
bacher Forschungsteams exemp-
larisch dargestellt.
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Internetgestiitzte Kommunikation

Die mit Blick auf den Klimaschutz erforderlichen Energieeinsparungen auf Klaranla-
gen kénnen nur dann erfolgreich verbreitet werden, wenn die Betreiber Uber gut ver-
standliche, preiswerte und hinreichend leistungsfahige Verfahren zu ihrer Optimie-
rung verflgen. Nur dann kénnen sie die Verfahren nutzen, welche zur Verbesserung
ihrer Anlage in Bezug auf deren Energieeffizienz fihren.

GECO » C arbeitet gemeinsam mit drei industriellen Partnern an der Entwicklung und
Erprobung eines Verfahrens zur Analyse der Energieeffizienz einer Kliranlage. Die-
ses Verfahren soll im Zuge der internet-gestttzten Kommunikation sowohl dynami-
sche Simulationsmodelle als auch neueste Verfahren des Soft-Computing einbe-
ziehen. Das Gummersbacher Forschungsteam kombiniert hier seine langjahrige Er-
fahrung in der Verwendung von Simulationsmodellen zur Prozessoptimierung mit
dem Einsatz von Online-Methoden. Energie-Einsparpotenziale sollen somit ermittel-

Kanalspiilungen

Betreiber von Kanalsystemen mussen regelmalSige aufwdndige Spulungen durchfih-
ren, um das Festsetzen von mitgefiihrten Schmutz- und Frachtpartikeln zu verhin-
dern. Um solche Spulungen gezielt und bedarfsgerecht auszufiihren, entwickelt die
Forschungsgruppe GECO ® C ein Verfahren zur vorausschauenden Steuerung un-
ter Berticksichtigung des Kldranlagenzustands. Die verfiigbaren Informationen wer-
den im Steuer- und Regelungssystem verarbeitet, so dass dieses automatisch ent-
scheiden kann, wann und in welcher Intensitdt SpulstdRe notwendig sind.

Das Ziel dieses Projektes ist der bedarfsorientierte, das heif3t also optimierte Einsatz
solcher Spilverfahren. Dies fuhrt zu deutlichen Energieeinsparungen.

Regeniiberlaufbecken

Nach Regenereignissen und der damit verbundenen Nutzung von Regenbecken er-
folgt deren Reinigung von abgesetzten Schmutzpartikeln, z.B. durch Strahlaggregate.
Als problematisch erwiesen sich bislang die stark eingeschrankte Beweglichkeit so-
wie die Einstellung der Aggregate auf Basis von Erfahrungswerten der Mitarbeiter.
Dies fiihrt oftmals zu liberlangen Spilungen, die zum Teil auch an den falschen
Stellen stattfinden. In Kooperation mit zwei industriellen Partnern entwickelt die Ar-
beitsgruppe GECO ® C nun einen flexiblen Schwenkstrahlreiniger. Die Kombination
mit digitaler Bildanalytik versetzt das System zudem in die Lage Verschmutzungen
automatisch zu erkennen. Somit werden Energie- und Wasserverbrauch - bei
gleichzeitiger Steigerung der Energieeffizienz — gesenkt.

Industrie-Klaranlagen

Industrie-Kldranlagen haben oft mit stark schwankenden Belastungsmengen im
Zulauf zu kdmpfen. Die Ursache hierfur liegt in vorgelagerten, produzierenden Unter-
nehmen, die ihre Abwasser der Kldranlage je nach Produktionsverlauf zufiihren. Die
Anlagenbetreiber nutzen heute oft standardisierte Regelungen, die den dynami-
schen Anforderungen nur bedingt gerecht werden. Deshalb entwickelt das Team
GECO » C ein adaptives Steuer- und Regelungssystem, welches sich selbststandig auf
die stark schwankenden Belastungsmengen im Zulauf einstellen kann.

Dank des Einsatzes von Online-Messtechnik, eines neuartigen Simulationsmodells
und innovativer mathematischer Modelle wird das Steuerungssystem bei optimier-
tem Betrieb zu Energieeinsparungen fihren.



‘metabolon —Vom Abfall zum Wertstoff

Auf dem Gelande der ehemaligen Zentraldeponie Leppe wurde .=.
. . . . mm :Metabolon
im Rahmen der Regionale 2010 das Projekt :metabolon verwirklicht.

Die zukunftsfahige Neuausrichtung beinhaltet die Nutzung des Geldndes

als Lern- und Erlebnisort sowie den Aufbau eines wissenschaftlichen Kompetenzstandortes fiir Stoffum-
wandlung (Metabolismus), Ressourceneffizienz und standortbezogene Umwelttechnologien.

AuBerschulischer Lernort D as gesamte Areal wurde zu einer Lern- und Erfahrungslandschaft fiir Kinder und

Jugendliche mit praxisorientierten, spielerischen Vermittlungsmethoden aus-
gebaut. Zentrum des aul8erschulischen Lernortes ist ein eigenes Lehr- und Experi-
mentiergebdude in Form eines Containermoduls mit ca. 1.400 m* begriinter Freifla-
che. Ziel ist die frihzeitige Sensibilisierung von Schilern sowie die Férderung von
Ausbildung und Studium bezlglich abfall- und umweltrelevanter Themen an einem
authentischen Standort. Hierbei ist eine modulare Auswahl der Themengebiete mog-
lich: Abfallvermeidung, Recycling, erneuerbare Energien und Kompostierung.
Sportliche Bewegungsangebote wie Midllhockey, Tonnenball, Klettern sowie die
Trampoline auf dem Gipfelplateau tragen dartiber hinaus zu einem erlebnisreichen
Besuchstag und zum Lernerfolg bei.

D ie Neugestaltung der Leppe bietet fir alle Altersgruppen interessante Angebo-
te. Durch diverse Ausstellungsmodule zu den Themen Energie, Abfallwirtschaft
und Klimaschutz wird der Besucher bis zum Gipfelplateau geleitet, das einen weiten
Ausblick ins Bergische Land bietet.

Die spezifischen Standortgegebenheiten, Hangneigung und FlachengréRe, ermogli-
chen Trendsportarten, wie zB. Mountainbiking, Trial, Gleitschirmfliegen und Cross-
golf, die an anderen Standorten mitunter schwer realisierbar sind. Besonders beliebt
- und nicht nur bei den jlingsten Besuchern — ist die mit 110 m langste Doppelrut-
sche Deutschlands, die von der Aussichtsplattform bis hinunter zum AufSerschuli-
schen Lernort fihrt.

D as Bergische Energiekompetenzzentrum (BEKZ) ist ein zentrales, verbraucherori-
entiertes Demonstrations-, Ausstellungs- und Service-Zentrum fir regenerative
Energien in der Region K&In-Bonn. Mit diesem Zentrum wird eine zentrale und unab-
hangige Informations- und Beratungsplattform geschaffen, auf der sich Hersteller,
Handwerk, Energieberater und Verbraucher begegnen kénnen.

Interessierte Besucher kdnnen sich so Uber die verschiedenen Formen der Energiege-
winnung aus erneuerbaren Energiequellen wie Biomasse, Windkraft oder Sonnen-
energie sowie Uber Mallnahmen zur energetischen Haussanierung informieren.

D as okologische Gewerbegebiet wurde vom MUNLYV als offizieller Partnerstand-
ort des Modellprojekts ,Eco Industrial Parks” ausgezeichnet und bleibt der An-
siedlung von Unternehmen aus den Bereichen Abfallwirtschaft, Stoffumwandlung
und Umwelttechnologie vorbehalten. Ein Biomassehof ergdnzt das Portfolio des
BEKZ. Versorgt werden Standort und Unternehmen mit kostengtnstiger Wdrmeener-
gie aus dem zentralen Nahwdrmenetz.




Lehr- und Forschungszentrum der FH KéIn auf Milldeponie

Im Projekt :metabolon etabliert die FH Koln ein ,Lehr- und Forschungszentrum” auf der verfiillten
Zentraldeponie Leppe im Bergischen Land. Vom Abfall zum Wertstoff lautet der Auftrag. Stoffumwandlung
und nachhaltige Energiesysteme stehen hier seit 2011 im Fokus der Forschung. Der wissenschaftliche Pro-

jektleiter ist Prof. Bongards vom Campus Gummershach.

Internationalitdt

Im Bereich Umwelttechnik erlangt die
Forschung zur Mullbehandlung sowie
zur effizienten und nachhaltigen Ener-
giegewinnung international einen be-
deutenden Stellenwert. ,Seit Projektstart
2011 erhalten wir zahlreiche Anfragen
von auslandischen Hochschulen”, erklart
Prof. Bongards.
‘metabolon dient als Leuchtturm fur in-
novative, internationale und besonders
praxisnahe, studentische Ausbildung.
Hierbei vernetzen sich hervorragende
tertidre Ausbildungsstatten in ganz Eu-
ropa, um arbeitsteilig Studien im Mas-
terbereich auf héchstem fachlichem Ni-
veau anzubieten.
e Internationale Veranstaltungen zum
wissenschaftlichen Austausch
e Internationale aul3eruniversitdre
Intensivkurse fur Studierende
¢ Aufbau eines internat.-vernetzten
dualen Masterstudiengangs
¢ Internationale postgraduale Quali-
fikationskurse fur Praktikerlnnen

Praxisorientierung

Optimale Infrastruktur auf der Leppe:

e Vergdrungs- und Kompostierungs-
anlage (55.000 t pro Jahr)

o Aufbereitungsanlagen im industriellen
MaBstab (fir Abfall- und Wertstoffe)

e qualifiziertes, technisches Personal

e Pilotanlagen und Laborbereich

e Seminarrdume und Ausstellungshalle

Die vorhandene Infrastruktur unterstitzt
den Aufbau eines regionalen Stoffstrom-
Managements, welches die effiziente
Nutzung regionaler Substrate sowie die
Kooperation mit regionalen Unterneh-
men vorsieht. Das Gewerbegebiet auf
der Projektanlage unterstreicht dies.

Im Zuge des ,LifeLonglearning” spielen
Weiterbildungen fur Praktikerinnen eine
wichtige Rolle in der Kette der Nachhal-
tigkeit.

Auch der Transfer der Forschungser-
gebnisse in die Praxis ist gewdhrleistet.
Durch ihre konkrete Nédhe zur For-
schung profitieren insbesondere die am
Projekt beteiligten sowie die auf der An-
lage befindlichen Unternehmen davon.

Interdisziplinaritdt

Das Ubergeordnete Ziel des For-
schungsprojekts ist der Aufbau eines
regionalen Stoffstrommanagements zur
ErschlieBung bislang ungenutzter Ener-
giequellen. Einmalig bei :metabolon ist
die enge Verknlpfung langjahriger
Praxiserfahrung samt vorhandener Aus-
rdstung mit den innovativen Ideen und
Ansdtzen nationaler und internationaler
Forscher.

Hier forschen Wissenschaftler der unter-
schiedlichsten Fachgebiete gemeinsam
zu folgenden Schwerpunkten:

o Aufbereitung
Biogasproduktion
Verbrennung

¢ Stoffstrom und Energiefluss
Deponieforschung

www.metabolon.eu

Der Ideengeber fur :metabolon ist Prof.
Michael Narodoslawsky von der Techni-
schen Universitdt Graz. Durch seinen
ganzheitlichen Projektansatz der diszip-
linendbergreifenden Forschung einer-
seits und der Anbindung an die Praxis
andererseits  profitieren  Wissenschaft
und Praxis gleichermafen. Nur unter
Einbeziehung verschiedenster Experten
kénnen innovative und nachhaltige
Losungen fir die Energieproduktion
aus Reststoffen gewonnen werden.
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Innovative MIR-Spektroskopie mit automatischer Selbstreinigung

In Zusammenarbeit mit einem industriellen Partner entwickelt GECO® C eine Messsonde, die im MIR—
Bereich absorbiert. Die Entwicklung eines automatisierten Selbstreinigungsmechanismus fiir die Sonde ist
hoch-innovativ und die Forscher betreten damit absolutes Neuland.

\/iele biochemische Prozessparame-
ter absorbieren in der flussigen
Phase des Fermenters vorwiegend im
mittelinfraroten Bereich (MIR). Aufgrund
von Dampfungsproblemen bei der
Lichtweiterleitung konnte hier bislang
nicht gemessen werden.

Innovative Fasern ermdglichen
MIR—Spektroskopie

Dank der Kooperation mit einem der
fihrenden Unternehmen in der Herstel-
lung von Hochleistungsfasern wird sich
das nun andern. Die Entwicklung einer
vollig neuartigen Faser ermdglicht nun
eine optimierte Lichtweiterleitung ohne
die bisher Ublichen Beeintrachtigungen
durch Démpfung. ,Die Wissenschaft
profitiert vor allem im MIR-Bereich”,
freut sich Dr. Christian Wolf. ,Da das
langwellige Licht nicht so energiegela-
den ist, war es von der Dampfung im-
mer am stdrksten betroffen und machte
wissenschaftliche Messungen hier abso-
lut unmaoglich.” Mit den neuen Fasern
wird die Messung bislang ungenutzter
Parameter im MIR-Bereich, wie z.B. der
org. Sdurekonzentration, moglich.
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Die Forscher gehen zudem davon aus,
dass sich die Qualitat der Messergebnis-
se deutlich verbessern wird, da im MIR-
Bereich mit einer geringeren Anzahl von
Uberlagerungen zu rechnen ist.

Die primdre Aufgabe der Wissenschaft-
ler ist — neben der Interpretation der ge-
messenen Daten — die Entwicklung und
Realisierung einer automatischen Son-
denreinigung. ,Fir ein aussagekraftiges
Ergebnis reicht das jedoch noch nicht”,
erkldrt Dipl-Ing. Daniela Brahmi. ,Im
Vorfeld sind noch verschiedene Sensiti-
vitdtsanalysen noétig, um die relevanten
Wellenldangen bestimmen zu kénnen.”

Die Zuordnung konkreter Daten zu den
ermittelten Fingerprints erfolgt mittels
hochkomplexer Verfahren zur Musterer-
kennung, wie zB. der multivariaten Da-
tenanalyse.

Sondenreinigung erfolgt automatisch
wahrend des laufenden Prozesses

Als hoch-innovativ ist ebenfalls die Ent-
wicklung einer automatischen Sonden-
reinigung durch die Arbeitsgruppe
GECO ® C zu bezeichnen. Neben dem
Einsatz von hochempfindlichen Senso-
ren zur ldentifizierung des Verschmut-
zungsgrades der Sonde, muss auch ein

neues Steuerungssystem entwickelt
werden, das fur die automatische Reini-
gung sorgt.

Um in der Praxis eine hohe Akzeptanz
zu erreichen, ist das Zusammenspiel der
einzelnen Bausteine in dem Online-
Messsystem von entscheidender Be-
deutung. Je hoher der Automatisie-
rungsgrad, umso geringer sind Arbeits-
aufwand und die Wahrscheinlichkeit,
dass Bedienungs- oder Betriebsfehler
auftreten.



Ambient Assisted Living _

AAL - Sensoren fiir die Zukunft

Durch den Einsatz von Monitoring—Systemen soll es dlteren Menschen
mit Pflegebedarf ermdglicht werden, im eigenen Haus zu bleiben.
Sensoren erfassen dabei kontinuierlich Informationen Giber die Aktivi-
taten der Generation 55+. Ziel der Forschung ist es, die Entwicklung
solcher Systeme effizienter und kostengiinstiger zu gestalten.

Aktuell wird individuelles Experten-
wissen oftmals mit — nicht zeitge-
mallen - statistischen Methoden zur
Datenanalyse kombiniert, um Aussagen
Uber das Verhalten dlterer Menschen zu
erhalten.

Dies kann auf Dauer keine akzeptablen
Ergebnisse liefern. Die Folgen sind viel-
mehr enttduschte Patienten, die sich
falsch behandelt fihlen sowie frustrierte
Pflegedienstmitarbeiter, die die verspro-
chene Unterstlitzung - trotz neuer
Technologien — nicht bemerken.

,Hier sehe ich akuten Handlungsbedarf”,
meint Prof. Bongards. ,Die riesige Men-
ge an personalisierten Daten durch sol-
che Sensorsysteme muss unbedingt
richtig ausgewertet werden, wenn der
technische Einsatz nicht vollig wertlos
sein soll.”

Ein weiterer Aspekt ist die Definition
von Anzahl und Position der Sensoren.
Hierbei verfolgt die Arbeitsgruppe
GECO ®» C einen innovativen Ansatz
Durch den Einsatz eines simulationsba-
sierten Prototypen wollen die Forscher
herausfinden, wie viele Sensoren, wel-
che Art von Sensoren und vor allem an

welcher Position die Sensoren im Haus-

halt des einzelnen Patienten ange-

bracht werden mussen.

,Unser Simulator wird in der Lage sein,

verschiedenste Informationen der Sen-

soren zu sammeln und auf Basis von

Methoden der Computational Intelli-

gence auszuwerten”, erklart Dipl.—Ing.

Thomas Ludwig, M.Ing..

Eine Vielzahl von Unternehmen hat das

Potenzial dieses Zukunftsmarktes be-

reits erkannt und sich auf die Produkti-

on verschiedenster Sensoren speziali-

siert. Flr einen problemlosen Einsatz in

der Praxis missen grundsdtzlich jedoch

noch die folgenden Punkte umgesetzt

werden:

e Verbesserung der Sensorleistung

¢ Simulationsbasierte Festlegung von
Anzahl und Anbringungsort der Sen-
soren

e Finsatz multivariater Datenanalyse

e Schnelle und zuverldssige Interpreta-
tion des Datenstroms

,Unsere Ansdtze werden zu einer hohe-

ren Akzeptanz des AAL-Monitorings

sowie einer Verringerung der Kosten

fuhren”, ist sich Prof. Bongards sicher.

Data-Mining

Die Forschung im Umweltbereich
konzentriert sich  oftmals auf
hochkomplexe biologisch- oder che-
misch-physikalische Prozesse, bei denen
umfangreiche Datenmengen gesam-
melt werden.

Das Erkennen von aussagekrdftigen
Mustern in diesen Daten stellt eine
wichtige Disziplin dar und gelingt oft

Das Entdecken von Strukturen und Mustern in riesigen Datenmengen
ist heutzutage anhand hochkomplexer mathematischer Methoden
maglich. Notig sind hierfiir sehr spezielle Fachkenntnisse.

nur mit Hilfe mathematischer Metho-
den, wie zB. der multivariaten Daten-
analyse.

GECO ® C wendet diese Methoden be-
reits sehr erfolgreich an. Das Team hat
Data-Mining bei vielen Projekten einge-
setzt, um die wichtigen Resultate fur

weitere Arbeitsprozesse zu nutzen.

Erst eine erfolgreiche Datenauswertung
ermdoglicht die Entwicklung der speziell
angepassten Steuer- und Regelungs-
systeme, die zur Optimierung der jewei-
ligen Anlage sowie zur Kostensenkung
fahren.
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